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Bel dlesem Bericht handelt es slch um den Internatlonalen vorlaufigen Prufunqsbericht der von der mit der 
aSteSS Pr0fUn9 beaUftra9ten Beh6,de nach ArWke » 35 ers\ 9 e?S gemas 
Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieSlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. □ (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschrelbung, AnsprGchen undfcder Zeichnungen, die geandert wurden und dlesem Bericht 

Internatlonalen Anmeldung in der ursprtlnglich eingerelchten Fassung hlnausgeht drun9sgenatl aer 

n«^n^ B f™9 esan W> insgesamt (bitte Art und Anzahl derbies elektronlschen 

Datentrager(s) angeben) dendie em Sequenzprotokoll undjbder die dazugehdrigen Tabelien enthaltfenthalten 

S02 SfvSS^^ ^ 2USat2,e,d b6treffend d3S S ^-^o J angegebln $Sfi^ 



□ 



b.D 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



H Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 
H Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 

□ Feld Nr. VIII 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

AnwendbaS 9 Gutachtens Qber Neunel *. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

^^2?^^!^ lU V naC ^ ri t e l5?< 2) hlnsl ^«lch der Neuheit, der erffnderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte M angel der internatlonalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 " 2S5SS de ^ Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung In der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Oberseteung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige PrOfung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2 ' !2Sf!? ,ch * er Be»tarjcite ite* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamtaufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden.gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprQnglich eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefOgt): nanmen dieses uencms als 

Beschreibung, Selten 

2 " 5 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1 » 1a eingegangen am 17.12.2004 mit Schreiben vom 10.12.2004 

AnsprOche, Nr. 

?" 3 eingegangen am 17.12.2004 mit Schreiben vom 10.12.2004 ?"| 

Zeichnungen, Better . ^ . v-1 

2£ In der ursprQnglich eingereichten Fassung 

sLqutlllprotS u "d>bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehSrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht 1st ohne BerOcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegeberien < Ken maSh 
.S^iSS - Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten F^suni ?h"Sausgehen 

□ Beschreibung: Seite . 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 
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K? SU r -* V Srflndete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Fes tstel lung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1 -3 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-3 
Ja: Anspruche: 1-3 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/DE2004/001 151 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1 : DE 1 01 42 980 A (KS KOLBENSCHMIDT GMBH) 27. Marz 2003 (2003-03-27) 
D2: EP-A-0 364 81 0 (WELLWORTHY LTD) 25. April 1 990 (1 990-04-25) 
D3: DE 1 99 22 809 A (MAHLE GMBH) 23. November 2000 (2000-1 1 -23) 



2 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspriiche 1 bis 3 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikei 33(3) beruht. 

2.1 Zu Anspruch 1 : Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs D1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument) einen Kolben fur einen 
Verbrennungsmotor (Spalte 2, Zeile 33 und 34), bestehend aus einem etwa 
kreiszylindrischen oberen Bereich (9) zur Aufnahme von Ringnuten und aus einem 
unteren Bereich (3) mit zwei Naben (4) zur Aufnahme eines Kolbenbolzens, die zur 
Kolbenmittelachse hin zuruckgesetzt sind, wobei im oberen Bereich (9) im Bereich 
der Naben zum unteren Bereich (3) hin offene Aussparungen (10) angeordnet sind, 
wobei die Aussparungen in dem Bereich zwischen den Naben und dem oberen 
Bereich eingeformte Hinterschneidungen (12) aufweisen. 

Der Unterschied zwischen dem Gegenstand des ersten Anspruchs und dem 
Gegenstand des Dokuments D1 ist, dass Dokument D1 nichts uber Rippen aussagt. 

■* • ■ 

Aufgrund dieses Unterschieds ist der Gegenstand des ersten Anspruchs neu. 

Obwohl also Dokument D1 nichts uber Rippen aussagt, ist ein Fachmann wohl 
vertraut mit Rippen fur Kolben. So zeigt zum Beispiel das Dokument D2 einen Kolben 
mit Rippen im oberen Kolbenbereich (Figur 1 und 2). Ein Fachmann wurde bei Bedarf 

9 
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(zum Beispiel abhangig von der KolbengroBe) ohne weiteres eine Rippe in der 
Hinterschneidung (12) aus Dokument D1 anbringen. Dementsprechend kann der 
Gegenstand des ersten Anspruchs nicht als erfinderisch betrachtet warden. 

2.2 Zu Anspruch 2: Dokument D1 zeigt ein GieBverfahren zur Herstellung eines Kolbens, 
bei dem eine GieBform mit jeweils einem Fenstereinsatz zur Herstellung von 
Aussparungen verwendet wird, wobei: 

- ein Formteil hergestellt wird, mit dem beim GieBen des Kolbens (1) die 
Aussparungen (10) und zudem in den Bereich zwischen den Naben (4) und dem 
oberen Bereich (9) des Kolbens hineinragende Hinterschneidungen (12) erzeugt 
sind, 

- die Formteile auf den jeweiligen Fenstersatzen befestigt werden (Spalte 2, Zeile 
10), 

- der Kolben gegossen wird, 

- die Fenstereinsatze vom fertig gegossenen Kolben entfemt werden (Spalte 3, Zeile 
14-16) und wobei sich das Formteil (12) vom Fenstereinsatz I6st und im Kolben 
verbleibt, und 

- im AnschluB daran das Formteil aus dem Kolben ausgewaschen (Spalte 3, Zeile 
25-29) wird. 

Der Gegenstand des ersten Anspruchs und der Inhalt von Dokument D1 
unterscheiden sich darin, daB in Anspruch 2: 

- explizit ein Salzformteil erwahnt wird. (Dokument D1 : "Formkdrper"). 

- Einschnitte in die Salzformteile (zur Herstellung von in den Aussparungen und den 
Hinterschneidungen angeordneten Rippen beim GieBen des Kolbens) angebracht 
werden, 

- die Fenstereinsatze weggeschwenkt werden (Dokument D1 : wegziehen bzw. 
schrag wegziehen). Dokument D3 zeigt zum Beispiel, wie Fenstereinsatze 
weggeschwenkt werden. 

e> . ... . 

.» Ein Fachmann auf dem Gebiet des GieBens sind diese f ehlenden Merkmale jedoch 
wohl bekannt. Er wird dementsprechend, mit dem Wissen des Dokuments D1, beim 
Herstellen des Kolbens aus Dokument D1 , ohne erfinderisches Zutun 
den Umstanden entsprechend ein Salzformteil und schwenkende Fenstereinsatze 
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verwenden. Das Anbringen der Einschnitte in den Salzformteilen (zur Herstellung von 
in den Aussparungen und den Hinterschneidungen angeordneten Rippen) stellt fur 
ihn sowieso bei weitem die einfachste Art dar, die Aussparungen und 
Hinterschneidungen zU erzeugen. 

Dementsprechend kann der Gegenstand des 2. Anspruchs nicht als erfinderisch im 
Sinne von Artikel 33(3)PCT gesehen werden. 

3.2 Zu Anspruch 3: Dokument D1 erwahnt (in Spalte 2, Zeile 7) Stifte zumAufstecken 
des Formteils. Die Stiftgeometrie wird dabei nicht beschrieben. Einem Fachmann ist 
es jedoch wohl bekannt, daB kegelformige Teile zu einer einfacheren Entformung 
fiihren. Bei der kegelformigen Geometrie der Stifte handelt es sich dann auch nur um 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die ge- 
stellte Aufgabe zu losen. Der Gegenstand des 3. Anspruchs kann damit also nicht als 
erfinderisch angesehen werden. 
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Kolben fur einen Verbrennungsmotor und Gieftverfahren 
zu dessen Herstellung 



Die Erfindung betrifft einen Koiben fur einen Verbrennungsmotor nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 und ein Verfahren zu dessen Herstellung nach dem Oberbe- 



Aus der Offenlegungsschrift DE 199 22 809 Al ist ein Kolben bekannt, dessen an 
einen zylindrisch ausgebildeten, oberen Bereich des Kolbens angeformte Bolzen- 
naben gegehuber dem Rand des oberen Bereiches zuruckgesetzt sind, sodass beim 
GieSen des Kolbens in die Unterseite des dadurch gebildeten Uberhanges nahe den 
Bolzennaben Aussparungen eingeformt warden konnen. Verwendet wird hierzu eine 
Giefcform, die einen schwenkbaren Fenstereinsatz mit einem GieSkern pro Ausspa- 
rung enthalt, der jedoch nur solche Aussparungen erzeugen kann, aus denen sich 
der Gie&kern nach dem Gieften problemlos herausziehen lasst. Dies hat den 
Nachteil, dass hierdurch das Gewicht des oberen Bereiches des Kolbens nicht so 
weit verringert werden kann, dass der Massenschwerpunkt des Kolbens fur einen 
problemlosen Motorbetrieb so weit wie moglich in den unteren Bereich des Kolbens 
verlagert werden kann. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 101 42 980 A1 ist es bekannt, auf einem schrag zur 
Kolbenachse verschiebbaren GieBwerkzeug einen Formkorper aufzustecken, mit 



dessem Ringfeld eine Ausnehmung herstellbar ist, die eine in Richtung der 
Kolbenachse weisende, nasenformige Hinterschneidung aufweist. Nach dem GielSen 
des Kolbens wird das GieSwerkzeug von Kolben schrag nach unten weggezogen, 
wobei der Formkorper kurzzeitig im Kolben verbleibt, bevor er ausgewaschen wird. 



griff des Anspruches 2. 
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neue Seite 1a 

Nachteilig ist hierbei, dass ein sehr aufwendiger Mechanismus erforderlich ist, um 
das Giefcwerkzeug beim Giefcen des Kolbens exakt in der dafur vorgesehenen 
Position zu halten und nach dern Guss schrag nach unten vom Kolben 
wegzubewegen und aus dem Formkorper herauszuziehen. Zudem weist das aus 
derm Stand derTechnik bekannte Forrnteil keine Einschnitte auf, die eine Herstellung 
von Rippen in der Ausnehmung ermoglicht, was den weiteren Nachteil mit sich 
bringt, dass der aus dem letztgenannten Stand der Technik bekannte Kolben nur 
eine geringe mechanische Festigkeit aufweist. 

Aus der Europaischen Patentanmetdung EP 0 364 810 A2 ist ein Kolben mit einer 
Verbrennungsmulde im Kolbenboden bekannt, deren Unterseite uber Stege mit 
Bolzennaben verbunden' ist. \m Bereich des Kolbenbodens und radial auSen weist u 
der Kolben zudem eine nach unten offene Aussparung in Form eines Kuhlkanals auf, 
deren radial innerer Bereich von den Stegen unterteilt wird. Da die Stege jedoch 
nicht bis zu dem Gurtel reichen, der die Aussparung radial auRen begrenzt, ergibt 
sich der Nachteil, dass die mechanische Festigkeit des kolbenbodenseitigen 
Bereiches des aus der EP-Anmeldung bekannten Kolbens radial au&en sehr gering 
ist. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des 
genannten Stand der Technik zu vermeiden. Gelost wird die Aufgabe mit den im 
Kennzeichen des Hauptanspruches und des Nebenanspruches stehenden 
Merkmalen. Eine zweckmafcige Ausgestaltung der Erfindung ist Gegenstand des 

Unteranspfuches. - . * 

? - 
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neue Patentanspruche 

1 . Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor, bestehend 

- aus einem etwa kreiszylindrischen oberen Bereich (5) zur Aufnahme von 
Ringnuten und 

- aus einem unteren Bereich (6) mit zwei Naben (7) zur Aufnahme eines Kol- 
benbolzens, die zur Kolbenmittelachse (8) hin zuruckgesetzt sind, 

- wobei im oberen Bereich (5) im Bereich der Naben (7) zum unteren Bereich 

(6) hin offene Aussparungen (12, 12*) angeordnet sind, die in dem Bereich 
. zwischen den Naben (7) und dem oberen Bereich (5) eingeformte 

Hinterschneidungen (13, 13') aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparungen (12, 12 1 ) von jeweils 
mindestens einer in radialer Richtung angeordneten Rippe (17, 17') unterteilt 
sind. 

2. GieSverfahren zur Herstellung eines Kolbens, bei dem eine Giefcform mit 
schwenkbaren Fenstereinsatzen (14) zur Herstellung von Aussparungen (12, 
1 2 l ) verwendet wird, 

gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 

- Herstellung von Salzformteilen (15), mit denen beim Giefcen des Kolbens (1) 
die Aussparungen (12, 12') und zudem in den Bereich zwischen den Naben 

(7) und dem oberen Bereich (5) des Kolbens (1) hineinragende 
Hinterschneidungen (13, 13 1 ) erzeugbar sind, 

- Einbringen von Einschnitten in die Salzformteile (15) zur Herstellung von in 
den Aussparungen (12, 12') und den Hinterschneidungen (13, 13') 

. angeordneten Rippen (17, 17') beim.Giefcen des Kolbens (1), ^ 

- Befestigung der Salzformteile (15) auf den jeweiligen Fenstereinsatzen (14) 

- Giefcen des Kolbens (1), 

- Wegschwenken der Fenstereinsatze (14) vom fertig gegossenen Kolben (1), 
wobei sich die Salzformteile (15) von den Fenstereinsatzen losen und im 
Kolben verbleiben, und 
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- Auswaschen der Salzformteile (15) aus dem Kolben (1). 

3. Giefcverfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Fenster- 
einsatze (14) jeweils mindestens zwei kegelformige Fortsatze (16) aufweist, auf 
die die jeweiligen Salzformteile (15) aufgesteckt werden. 
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